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现代风力发电机需处理复杂电子控制指令，包括远程数据监视和电网供电等。DeWind D
新型风力发电机应用了一种新的控制系统，该控制系统基于 Beckhoff 工控机、TwinCAT 自
winCAT 自动化软件引领风力发电
定功率２兆

良好的网络
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DeWind D
Dewind D8：２兆瓦额定

功率， 80 公尺转子直

径，随同轮毂安置于 80
米或 95 米高的塔架上。

D8 是电磁倾角控制，可

变 速 运 行 。 新 一 代

DeWind 转向器的特点在

于，高收益、可靠运行以

及叶片、传动列、齿轮、

发电机和变频机之间的紧

密配合。 
 

关键参数： 
 
|额定功率 2,000 千瓦 
|转子直径 80 m 
|回转面积 5,017 m2 
|无级变速 
|功率限制采用电磁倾角（FSP） 
|双馈感应发电机 
|切入风速 ３ m/s 
|额定风速 13.5 m/s 
|轮毂高度 80 或 90 m 
|结构噪音通过传动列中的摆动元

件隔离 
 
 
www.dewind.de 

D8 不仅外形尺寸方面奠定了风能产业的新标准，更重要

的是，它的控制器解决方案引领该领域新方向。四台伺服

电机和液压制动器负责方位角控制，根据风向调整方向。

D8 配备有一个快速调整系统，其中转子叶片满负荷运行

时，也可快速而平缓地根据当时风力或电力公司需求而进

行调整。该风力发电机系统的关键点在于通过变频器进行

电网和电力馈电的监控。处理这些任务的同时，可以监测

环境状况、液压系统的温度和压力、转速和震动等因素。



 D8——TwinCAT控制 
 
Beckhoff工控机运行TwinCAT自动化软件，执行所有D8的
控制任务。大约两百个分布在控制室和塔基的输入输出点

信号通过总线传输到PC控制器上。确定的扫描时间10毫秒

可满足系统常规控制和调整的实时要求，用于动力输送和

监控时，该扫描时间为1毫秒。对于机柜式工业PC C6220
来说这是完全可以实现的。它完全由没有运动介质的零件

装配而成。存储介质由一个Flash驱动器组成。并且，由于

处理器和电源供应器部分能耗很小，所以不需要风扇。常

用的PC接口如显卡、RS232、USB和以太网口等直接集成

在主板上。 
通过两通道的FC5102 CANopen通讯卡，实现主要的网络

监控和连接塔基的变频器。主站卡包含一个NOVRAM用以

保存工作数据。 
 

充分利用了控制器的开发潜能 
 
迄今为止，控制器解决方案由大量的微控制器和专有的总线

系统组成。DeWind公司电子建设部经理Robert Müller,认
为：“市场上常见的风力发电机控制器的开发能力已经达到

极限，其性能受到限制并且资源耗尽。要在控制器、厂房生

产计划系统和远程数据传输系统等各种功能单元的当前状况

下，实现其接口互嵌，是非常困难的。”这就意味着，现如

今所使用的控制系统处理发动机控制、网络管理和远程诊断

等任务时，是非常艰难的，而且随着今后技术需求的增长，

这种艰难度还会增加。另外必须记住，传统的控制器仅仅提

供有限的资源，因此只能够提供有限的监控和诊断功能，无

法满足将来的需求。Robert Müller,强调：“这必将无法满足

风力发电机和生产厂商不断增长的需求。用户十分期待拥有

更好的分析和诊断设备。尤其是，应用于风力电厂时，电网

公司对灵活的网络管理和快速的反映时间有高度要求。”技

术开发的首要目标是：提升发动机效能、减少载荷、增加操

作的便利性，从而减少成本、获取更多的利润。 
 
变频器和发电机运行过程中，如果封闭系统导致各部件功能

不兼容或通讯受阻，那么控制器就需要通过完全独立的通讯

路径来处理这类控制信息。并且，如有数据诊断等需要，还

需要耗费大量资源对这些信息进行整理归纳。而 D8 设计则

应用了前沿的新控制器理念，使用开放、标准化的软硬件，

消除了这些由于兼容性所导致的问题。 
 
 

Optional display BK9000 BK2000 
 

Optical 
fibre/ 
Copper 
Converter 

Data collection through 
standard laptop on site 
(optional) 

 
Ethernet 

 
 

S

CT 

Data collection 
through stan- 
dard laptop on 
site (optional)

Display with
Windows CE 
 
 
 
Ethernet optical fibre park 

B  

对于DeWind公司来说，

至关重要的一点在于，

必须开放控制盒，将开

发软件集成于工厂的特

定操作控制中。因此，

机械开发和软件开发的

协同配合成为了DeWind 
发电机开发的里程碑。 
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由于 Lightbus 抗电磁干扰能力非常强，因此在控制室中用

这种总线传送信号不会发生电磁干扰。各种总线端子通过

光缆和 FC2001 总线卡与塔基的工控机相连接。控制室中

还有一个总线端子站，通过光纤以太网与控制器相连。这

再次证明了 TwinCAT PLC/NC 软件的灵活性，它支持所有

通用的现场总线，而且几种总线可以同时使用。 
 
编程标准减轻了工程设计压力 
 
DeWind 风力发电站专家应用功能强大、符合 IEC61131-3
国际标准的 TwinCAT 开发环境来编制 PLC 程序。这意味

着，所有的控制和规划任务可以在一个开放的平台上得以

实施。因此，应用软件是完全针对 DeWind 的自身特点而

开发的。工控机提供的开发平台是开放性的，故可以轻易

解决不断增长的和外设相兼容的接口的需求。使用倍福控

制系统，无论控制器如何改变，硬件和软件都可以正常使

用，因此应用功能可以需要根据突发情况轻松进行调整。
 
风力发电厂的设备之间可以互相通讯且配置简单，其它的

测量仪器可以随时集成进来，而无需并行操作。使用现有

的设备，TwinCAT 能够轻松地进行信息交换。厂商、运营

商和发电站都需要大量的信息，而这些信息可以通过

Internet 传输，非常经济。 

因此，使用倍福的自动化新技术，可以获取每个输入/输出

信号的详细信息，如有需要，还可以对这些信息进行参数

设置。机器的试车和维修也容易多了。程序代码能够方便

的进行调试和在线更改。与风力发电机相关的重要数据按

照层叠方式记录下来，可以随时访问。这有助于尽早发现

故障，长期而言，有助于电厂正常运转。风力电站运营商

往往须满足电力公司对网络管理灵活性和反应迅捷性的要

求。原来出现问题时，故障发电机必须卸下电网，而现在

则不需要这样做了。这需要实施复杂的算法，而 TwinCAT
强大的计算能力便可以实时处理此类算法。 
 
有竞争力的风力发电 
 
使用 D8 控制系统，DeWind 公司能够为客户提供定制服

务，包括可根据客户需求分析显示变化数据的发电机监

控。该系统保证了电力公司向主电网供电的高可靠性。同

时，由于其发电量大，可以满足任何地方的客户对清洁能

源不断增长的需求。使用 D8 系统，DeWind 公司成功应用

开放性平台，以适应未来对控制技术的需求。D8 系统符合

国际标准，允许硬件和软件自由升级，而倍福则为实现这

些功能提供了关键性的技术。 
 


