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历史名殿中的 Beckhoff 先进楼宇自控技术 
 

柏林夏洛滕堡宫的皇族空间新体验 
 
 
德国柏林夏洛滕堡宫殿新翼东侧的七个房间于近期翻新改造，成为当今柏林最先进最安全的展馆之一。该工

程资金来源于柏林勃兰登堡的普鲁士宫殿园林基金会，总耗资达 160 万欧元。IMAS Falkenberg 仪器仪表

公司与 Hermsdorf 控制工程公司联手协作，承接了本次工程的楼控系统部分。该系统高效复杂，用于控制

室内空调、灯光以及安防设施。其核心部分采用了 Beckhoff 公司的以太网组件、工业 PC 和控制面板。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
据夏洛滕堡宫入口处的指示牌，宫殿新翼由弗里德里希二

世建造。1740 年，普鲁士国王下令建造宫殿的新翼，新

翼顶层用作皇室的居停之所。最近，与主建筑风格窘异的

新翼部分进行了翻修和整新，以满足现代化多功能展厅的

要求。当然，翻新的同时也考虑了对原建筑本身的保护。

整个项目从设计到建造历时 15 个月。 
 

博物馆陈列室翻新要求严苛 
 
宫殿东区一楼，在华丽的“戈尔登画廊”和原弗里德里希

二世居所的下面 570 平方米的区域内安装了超现代的设

备。翻修必须严格遵守建筑保护标准，同时创造条件以满

足现代国际艺术交流活动的要求。所有的 7 个陈列室均安

装了完全的空调设施，室内温度维持在 15-22°C，而湿

度在 40 - 65 % RH 之间，可随意调节。结合电动防炫光

百叶窗帘，先进的照明技术可以生成几乎无限多种场景照

明模式。 
 
宫殿新翼的古典高窗户进行了彻底的翻新。为形成建筑物

理学角度上的独立气候区，在原窗户的内侧加装了第二层

窗户。并在部分原有窗格上配备了电动装置，以防止烟雾

进入。 
 
每个陈列室都安装了两个气温传感器，分别测量温度和湿

度。各个房间的空气质量通过 CO2 传感器来监测，一旦

检测到空气质量下降，系统就会引入更多的室外新鲜空

气。 
 
现代的对流式暖房器装有空气湿度和冷暖寄存器，与集成

了热回收功能的送风、回风系统一起运行。整个系统在本

地空气调节单元的基础上运行，该设备安装在窗户凹进

处。基于房间的、完全的空调系统可以满足近乎苛刻的室

内气温环境要求，并且运行十分高效。
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在窗户的凹进处安装空调单元同时也实现了自动控制系

统的分散性。各种控制元件安装在各房间的壁脚板后面，

实现了空调、照明和窗户的本地控制，同时也符合了对

原建筑的保护要求。 
 
电源和通讯管线安装在原建筑的木地板下面，完工后将

木地板完全复原，这也是工程的内容之一。 
 

用于展览的建筑 
 
三套灯光跟随系统悬挂在天花板上，可以单独控制。如

装上不同的光源和反光灯，就可以制造出特效，突出焦

点。安装在跟随系统上部的灯泡是亮度可调的。结合天

花板，可以间接对背景照明进行灵活自如的控制。照明

系统还集成了应急照明元件。紧急情况下，可以通过超

越控制功能，对所有插座单独接通或者关断。电源之间

相互独立，符合 DIN VDE 108 标准，以确保陈列室的安

全运作。 
 
就这样，这些古老的房子变成了一座“用于展览的建筑”。

几乎所有的临时展览都可以在这里进行。这种多功能性

得益于控制系统的可参数化。只要通过 PLC 控制软件，

就可以对软 PLC 中的各个参数进行自由设置。 
 

三套灯光跟随系统悬挂在天花板上，可

以单独控制。如装上不同的光源和反光

灯，就可以制造出特效，突出焦点。 

各种控制元件安装在各房间的壁脚板后

面，实现了空调、照明和窗户的本地控

制，同时也符合了对原建筑的保护要求。 
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系统的客户端要求适合的台式级别 PC 操作和良好的在

线气候监视系统。要简单快速地满足这些要求，只需在现

有的 IT 结构中集成控制 PC，并让整个工作网络都可通过

TCP/IP 访问即可。 
 

嵌入式 PC CX1000 实现分时多任务 
 
Beckhoff 总线端子能监测所有数据点。各独立的 I/O 站通

过快速以太网连接。为安全和操作方便，控制和调节任务

被分散到三个模块化的嵌入式 PC CX100x 上。其中一套

CX1001 带 10 个以太网总线耦合器 BK9000，连接相应

的输入输出端子，控制 4 个房间。剩余的 3 个房间由另外

一套 CX1001 控制，下挂 9 个 BK9000 以及相应的总线

端子。1 个以太网控制器 BC9000 处理所有的来自监视区

的状态和消息。第三套 CX1000 用来处理远程中央楼宇服

务系统。它用来实现调节室内气候环境，包括加热电路，

冷却回路的应答式预处理，以及控制冷藏和水软化单元。

同时，它还负责冷热水用量和耗电量的日志记录，并将大

量的运行数据提供给自动控制系统。该控制 PC 还下挂一

个 BK9000，连接加热系统的 I/O 信号，用来记录与夏洛

滕堡宫殿连接的新亭阁中的室内气候情况。 
 
整个系统的独立子站通过光纤、标准网线和一个 32 端口

交换机联成网络。其可视化和控制平台采用一台 19" 抽
屉式工业 PC C5102 和一个 12" 带触摸功能的嵌入安

装式控制面板 CP6801。 
 
控制系统将所有的测量数据和过程数据以不同的采样周

期传送给 SQL，该 SQL 在同一台中央处理计算机 C5102 上

运行。系统可监测实际温度和湿度与设定值的偏差情况，

所有的测量值都能以数字表格的形式存档。为使这套先进

的系统的能效最大化，客户网络中的各台 PC 机均可通过

SQL 监视所有运行数据和控制系统的动力数据。 

 
 

Hermsdorf 控制工程公司： 
www.steuerungs-technik.com 
柏林勃兰登堡的普鲁士宫殿园林基金会： 
www.spsg.de  
www.beckhoff.com/CX 

 
 
 

系统可以由不同的用户通过网

络或者拔号进行操作和监视

（须有相应的用户权限）。并

且，所有技术组件都可以脱离

自动模式，通过软件手动的方

式单独控制。 

嵌入式 PC CX1000 加上模块

化的总线端子 I/O。 


